E HauioHanbHUI TEXHIYHUMIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUIA MONMTEXHIYHUIW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Kadepgpa TexHonorii
eNeKTPOXiMiuHUX
BUPOOGHULTB

CYYACHI TEXHONOTIT ®YHKLIOHANBHOI

OBPOBKW NOBEPXHI

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA Nporpama
CraTtyc gucuumnniim
®dopma HaBYaHHA

PiK niarotoBKu, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTPONb/
KOHTPONbHi 3axoam

Po3knap 3aHATb

MoBa BMKNagaHHA
IHpopmaLisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNAgaudiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTK HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHU

Apyeauli (mazicmepcokuii)

16 XimiyHa ma 6GioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHon02ii ma iHXeHepis

XimiuHi mexHon0e2ii HeopeaHIYHUX, eneKmpoOHUX Mamepiasie ma 800004YUWEHHS
BubipKkosa

LZeHHa

1 Kkypc, secHaHuUli cemecmp

5 kpedumie ECTS / 150 200uH (36 200uH nekyiti; 36 200uH nabopamopHux pobim)
Ex3ameH ycHuli / MKKP, 3axucm nabopamopHux pobim, AKP

Jlekuii (2 200uHu) 1 pa3 Ha muxcoeHs;

nabopamopHi 3aHAMms (4 200uHu) 1 pas Ha 08a MUMHI
YKpaiHcoka

JlekTop: K.m.H., doyeHm KocoeiH OnekKcili Bonodumuposudy,
kosohin.oleksii@Ill.kpi.ua, Telegram @Kosohin

NabopaTtopHi: K.m.H., doueHm KocoziH OneKcili Bonodumuposuy,
kosohin.oleksii@Ill.kpi.ua, Telegram @Kosohin

Google Classroom (Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma
Sikorsky-distance); 0ocmyn 3a 3anpoweHHAM 8UKaada4a

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU

1. Onuc ocBiTHbOro KOMMOHEHTA, ioro meTa, npeagmeT BUBYaHHA Ta pe3y/ibTaTu HaB4aHHA

Cunabyc oceimHbo20 KomnoHeHmMa «Cy4yacHi mexHon02ii hyHKYioHAAbHOI 06pobKU N0BEpPXHI» CKAA0eHOo
8i0NogiOHO 00 o0cB8imHbo-rpogeciliHoi npoepamu nideomosku mazicmpie «XimiyHi  mexHonoaii
Heop2aHi4YHUX, eneKmpoOHUX Mamepianie ma 800004UWEHHA» crieyianbHocmi 161 XimiyHi mexHonoaii
ma iHXeHepiA.

OceimHiti komnoHeHm (OK) «CyyacHi mexHonozii pyHKUioHanbHOT 06pobKu nosepxHi» € subipkosoro OK
i3 YuKnay npogpeciliHoi nidecomosKu, Wo 8uKaadarmsca Kageopor TexHonoz2ii enekmpoximiyHux
s8uUpobHUYmMSE. 3Haliomumb cmydeHmie 3 O0O0HUM i3 HAMNPAMKI8 MPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHSA
eneKmpoximii, AKuli WUPOKO20 BUKOPUCMOBYEMbLCA 8 Cy4acHil npomucnosocmi (npunadobyodysaHHs,
MawuHobydye8aHHs, padioenekmpoHika, supobHuymeo oemaneli nobymy) ma 0o380q5€ 3a6e3neyumu
cmanuli po38UMOK MPOMUC/I080CMI.

Memoto oceimHb020 KOMNOHeHMa € hOPMYB8AHHA y cmydeHmie KomnemeHmHocmelui:

- (®K 1) 30amHicmb 0ocnioxncysamu, Kaacugikyeamu i aHani3ysamu NoKA3HUKU AKOCMi XiMi4HOI
npoOoyKyii, mexHoa02i4HUX rnpouecie i 0671a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUYMSE;

- (®K 2) 30amHicmb opeaHizogysamu i ynpasaamu XiMiKo-mexHoa102i4YHUMU MPOYecamu 8 ymosax
Mpomuca108020 8UpobHUYMBA Ma 8 HaAYyKOBO-00CAIOHUX 1a6OPAMOPIAX 3 YPaXy8AHHAM COUianbHUX,
EKOHOMIYHUX mMQa eKOos102iYHUX aCrieKkmis;



— (@K 3) 30amHicmb suKkopucmosysamu pe3yabmamu HayKosux 00CAi0xHeHb i 00Ci0HO-
KOHCMPYKMOPCbKUX pO3p0bOK 071 800CKOHANEHHA iCHYyH0YUX ma/abo po3pobKu HoBUX mexHOo02il i
06/100HAHHA XiMiYHUX 8UpPObHUUMS.

lMpozpamHi pe3ynbmamu Ha84YAHHA, HA hOPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX cnpamoeaHuli OK:

— ([PH 2) 3dilicHroeamu nowyk HeobxioHoi iHgpopmauii 3 ximiyHOi mexHosoeii, npouyecie i 06100HAHHA
8UPOBHUYME XiMIYHUX pe4yosuH ma mamepianie Ha ix OCHOBI, cucmemamu3ysamu, aHanizysamu ma
ouiHBamu 8ionosioHy iHghopmayito;

— ([PH 6) Po3pobasmu ma peanizogysamu npoekmu 8 cgpepi XimiyHux mexHon02ili ma domuyHi 0o Hel
MIXCOUCYUNAIHAPHI MPoeKkmu 3 ypaxy8aHHAM COUianbHUX, EKOHOMIYHUX, eKOs102iYHUX ma npasosux
acriekmis;

- (MPH 9) OpaaHizosysamu ma nposodumu cuHmMe3 Kamasnizamopis/adcopbeHmis, HaHoMamepiarnie,
DYHKUIOHAIbHUX MNOKpumMmis/peazeHmis; cmeoprosamu cucmemu nepemeopeHHa eHepaii ma
mexHosoeii ximiyHoi nepepobku 8idxodis;

- (MMPH 10) Peanizogysamu mexHOM02il HEOopeaHiYHUX, esneKmpoOHUX mamepianie  ma
nMi02omoeKu/o4uueHHA 800U i3 ypaxy8aHHAM 3axucmy 06/1a0HAHHSA 8i0 Kopo3ii

Mpedmem 0cCB8IMHLO20 KOMMOHEHMA: MmexHOo02ii (oPMYyBaAHHA eneKMpPOXiMiYHUX ma XiMiYHUX
MOKpummis; 8naAU8 OCHOBHUX MEXHOA02iYHUX MApaMempie Ha AKICMb OMPUMAHUX MOKpumMmis; memoou
KOHMPpOs0 AKOCMI MOKpuUmMmie noKpummis.

2. MMpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOriUHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiIA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ana ycniwHo20 3aCc80€HHA OucyunaiHU cmyoeHmy HeobxiOHi 3HAHHA ma yMiHHA, Habymi nid uac
onaHysaHHA Ol pieHa 6bakanasp 3a crneuiansHicmio 161 XimiyHi mexHono0z2ii ma iHxceHepis.

OcsimHili komnoHeHmM «Cy4acHi mexHon02ii PyHKYioOHAN6HOI 06pObKU NOBepxXHIi» € 0OHUM 3 3aKAHHYHUX
OK yukny npodgecitiHoi nicecomosKku. KomnemeHuii, 3HaGHHA Ma YMiHHA, 00epHaHi 8 rnpoyeci 8UB4YEHHSA
0CBIMHbLO20 KOMIMOHEHMa € HeobxiOHUMU 014 Nodanbwoz20 sus4yeHHA OK, 8 pamKax AKUX HeobXxiOHul
subip ma po3paxyHoOK 06AA0HAHHA 078 enekmpoximiyHux e8upobHuyme — «Haykoso-0ocnioHa
npPaKkmuka», « BUKOHaHHA MazicmepcoKoi ducepmauiin.

3. 3MmicT OCBITHbOI KOMNOHEHTHU
PO3/4I/1 1. TexHOn02iA HAHECEHHA PYHKYiOHAAbHUX MOKpUMMIe

Tema 1.1. TexHon02ia HAHECEHHA 00PO20YiHHUX Memanie

Bnacmusocmi ma eany3i 3acmocysaHHA — cpibHUXx mnokpummis. LliaHucmi ma He uiaHUcmi
enekmponimu cpibneHHa. Enekmponimu 6aucky4o20 cpibneHHA. Ix npuzomysaHHA ma ekcnayamayis.
AHOOU 05 cpibneHHA. TexHon02iYHi ocobausocmi rpoyecy cpibneHHA. Ob6pobKa cpibHUX NoKpummis.
Buny4eHHA cpibnaa 3 8i0npaybos8aHux eneKkmposnimie ma cmiyHux (MpomusHuUx) 600.

Bnacmusocmi ma 2any3i 3acmocy8aHHA 3070mux rnokpummis. LliaHucmi ma He uiaHucmi
en1eKkmponimu 30104eHHA. Enekmponimu 6AucKy4020 30A104eHHA. IX IPU20MYy8AHHA Ma eKcrayamauis.
AHOOU, AKi 3acMoco8ytomMbCA npu 30/04YeHHI. Brisue mexHonoziyHUX napamempie Ha NPOYeC 30/104YeHHA
ma AaKicme nokpummies. BusnyyeHHA 30710mMa 3 8i0nNpaubo8aHuUX eseKmposaimie ma cmiyHuUX (MpomueHuUXx)
800.

Bnacmueocmi ma 2any3i 3acmocy8aHHA MOKpummis i3 naamuHu ma nanadito. Enekmponimu 008
HOHeCceHHA yux nokpummis. TexHon02iYHi ocobausocmi HAHeCeHHA nNaamuHu ma nanadito. TexHonoziaA
HOHEeCeHHA iHWUX naamuHo8uUx memariie.

Tema 1.2. TexHos102ia 0cad#eHHSA PiOKiCHUX Memasnie

lany3i eukopucmaHHA pidKicHUX Memarnis. TexHoaM02is 0CAOXCEeHHA /1e2KOMNAasKux memanis (iHoito,
2aniro, manito, gicmymy). TexHos102i9 0cadxceHHS my20Maa8KUX Memaris (80/16ppamy, UUPKOHIIO, PeHito,
Monib0eHy). TexHo02is 0cadHeHHA Kopo3iliHocmilikux memasie (mumaty, Hiobito, maHmany, 6aHadiro).



Tema 1.3. TexHOs102i9 HOHECEHHA 2AAbBAHIYHUX MOKPUMMI8 Ha f1e2Ki Memanu

Ocobnusocmi HAHECEHHS 2aabBAHIYHUX MOKpUMMI8 HA aatoMiHil, maeHili, mumaH ma ix cnaasu, a
MaKox#« Ha Hepxcasitodi cmani. Cnocobu nNid2omosKu anOMIHIl0 ma (io2o cnaagie neped HAHEeCeHHAM
20/16BAHIYHUX MOKPUMMIB: YUHKamMHul ma esnekmpoximiyHul. Enekmpoaimu (0 pexumu oCadmeHHsA
20/168aHIYHUX MoKpummis. Criocobu 3miyHeHHA ad2e3ii 2a7168AHIYHUX MOKpUmMmMie 00 aatoMiHito i o2o
criaasis.

Cnocobu nid2zomosKu nosepxHi MazHito ma Uo20 crsaasie neped HAHECEHHAM 20aAb8AHIYHUX
nokpummis. HaHeceHHs 2anbB8AHIYHUX MOKpUMMIe HA mumaH ma (o020 cnaasu, d MAKOMC Ha
Kopos3iliHocmiliki cmani. Enekmponimu  pexumu ocadueHHA 2aa68aHIYHUX MOKPUMMI8 HA yi Memasnu
ma cnaasu. Cnocobu 3miyHeHHs adeesii NoKpummie 00 MazHito, mumaHy ma ix craasis.

Tema 1.4. O0eprcaHHA 2a7168AHIYHUX CNAA8I8

Bnacmueocmi ma eany3i 3acmocy8aHHA MIOHUX crnaagie (namyHs, 6poH3a). Enekmponimu 014
HOHeceHHA Yux crnaasis. Ix npuzomysaHHA ma ekcrnayamauia. AHOOU, AKi 3acmocosyromecs npu
0cadxeHHi MiOHUX cnaasis. Brnaus mexHos102iYHUX napamempie Ha CKAao i AKicme MiOHUX crisasis.

Baacmusocmi ma 2any3i 3acmocy8aHHA Cnaagie Ha 0CHO8I 071084 (0/1080-C8UHEUD, 0/1080-8iCMym,
0/1080-UUHK mMa iH.). Enekmposnimu 018 ocadxeHHs yux crnaaeis. Ix npueomysaHHA U eKcrayamauis.
AHOOU npu ocadxceHHi cnaasis 0108a. Bnaus mexHono2iYHUX napamempis Ha cKaao, enacmusocmi ma
AKicmob cnnasis.

MazHimHi cnaasu i enekmponimu 014 ix 00epHaHHA. Pexcumu ocadeHHs.

Tema 1.5. XimiyHe ocadxeHHA memania

Bnacmueocmi ma eany3i 3acmocy8aHHA XiMiYHO ocadiuceHUX memasie (Hikenb, MiOb ma iH.).
TexHos102i9 00epHaHHA XiMIYHO 0CaOXceHUX memanis. KomnoHeHmu enekmponimis i ix Npu3HaYeHHA.
OOdepxaHHA Hikenesux nokpummie (Hikenb-gpocghop, Hikeno-60p). Enekmponimu, cKnad i pexcumu
o00epxaHHA. KopeaysaHHsA U pezeHepayia enekmposnimie 014 00epH aHHA HiKesto.

OO0epyaHHA XimiYHUX ocadie Mmidi. Enekmponimu 0nsa ocadxceHHA Midi U pexcumu npoyecy.
KopezysaHHsA Ui peceHepayis enekmponimis 01 XiMmiYyH020 ocadxeHHA Midi. O0epiaHHA XiMiYHUX ocadie
iHwWux memanie (cpibno, 3010mo, xpom ma iHwi).

Tema 1.6. TexHos02is HAHECEHHA KOMMO3UYiliHux enekmpoximiyHux nokpummie (KEI)

Budu KEI i 2anysi ix 3acmocysaHHA. MexaHiam ymeopeHHsa KEI. KomnoHeHmu enekmponimis i ix
npusHayeHHA. Bnaus napamempis npouyecy ocadxceHHsa KEMN Ha cknad ocady. Cnocobu HaHeceHHSA KETT.

KEl Ha ocHoB8I Hikento, enekmpoaimu i pexcumu ix, 00epXaHHA. Briaue napamempis npoyecy Ha ckaao
i Akicmo Hikenesux KEI. KEI1 Ha ocHosi midi, cpibnaa, 3ani3a, xpomy ma iHwi. Enekmponimu 0aa ix
00epHCaHHA U perumu HaHEeCEeHHS.

PO3/4IJ/1 2. MemoOdu sunpobyeaHHsA enekmposimie ma nokpummie

Tema 2.1. MemoOdu KOHMposto eanekmponimis i nokpummie

Memodu aHanizy cknady enekmposimis. KoHmpons pH enekmponimis. BusHa4yeHHs po3cito8asnbHol
30amHocmi enekmposnimie. KoHmpons enekmposnimis i3 6suckoymeoproroyumu 006asKkamu.

KoHmponb 308HIiWHbL020 8U21A0Y MOKpUMmMIe. BUMIipOBAHHA MOBWUHU 20ab8AHIYHUX MOKpUMMIs.
PyliHigHi (¢pi3uyHi G ximiuHi) | HepyliHigHI (¢i3uyHi) memodu 8UMIPHOBAHHA MOBWUHU MOKpUMmMIs.
Mpunadu 0519 8UMIPHOBAHHA MOBW,UHU MOKpumMmis.

Tema 2.2. Memoou sunpobyeaHHsA 2aa1b8aHIYHUX MOKPUMMI8

BusHauyeHHA nopysamocmi noKpummis. KOHMposae MiyHOCMi 34enneHHA MoKpummie 3 OCHOB8O0H
(AKicHi U KinbKicHi memoodu eumiptosaHHs). BumiprosaHHA meepdocmi nokpummis. [Mpunadu 014
8UMIPIOBAHHA meepdocmi. Bumipto8aHHA B8HYMPpIWIHIX Hanpyz y nokpummsx. BumiprogaHHA 6aucky
rnokpummis.

BusHayeHHA Kopo3siliHoi cmilikocmi nokpummis. HamypHi { npuckopeHi memodu 8unpobysaHHs.
Mpunadu 018 suMipro8aHHA WeUOKOCMI Kopo3ii. [eaki mexaHi4yHi sunpobysaHHs noKpummis. KoHmpone
e/1eKMpPUYHUX XapaKmepucmuK nokpummis.



Tema 2.3. OCHOBHI HaNpAMKU YyOOCKOHAMEHHA mexHos102ill ma iHmeHcugikauii npoyecie HaHeceHHsA
20/168AHIYHUX | XIMIYHUX MOKpUmMmias

Po3pobka mexHon02i4HUX Npoyecie 3 HosuMU 6s1UCKOYMBOPIOHYUMU MA 8UpPiBHIOOYUMU BobasKamu.
Po3pobka yHisepcasnbHUX a8MOMamMuU4YHUX A8MoonepamopHUX AiHill. Po3pobka asmomamuyHux niHil 8
00HOBAHHOBOMY 8apiaGHMI. ABMmomMamu3ayis 2as1b8aHIYHUX Poyecis.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxde, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibniomeui
Kagedpu mexHonoeii enekmpoximiyHux eupobHuyms. 06os’a3kosorwd 00 e6us4yeHHA € b6a3zosa
nimepamypa, iHWi mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU CmMyoOeHm MaeE
03Haliomumucs camocmiliHo, 8UKAAOAY 303HAYAE HA AEKUITHUX Ma NPAKMUYHUX 3AHAMMSX.

basoea nimepamypa

1. AkumeHko I.A., AbmemeHKo B.M. TexHiyHa enekmpoximis. Y.3. FansesaHiyHi supobHuUymMea: lidpyyHux
/ 3a peod.. b.1. balipauHozo. - Xapkie: HTY “XI1”, 2006. — 272 c.

2. KyHmulii O. I. FanbeaHomexHika: HasuanoHuli nocibHUK. /lesis: BudasHuymaeo /1b8i8CbKOi mosnimexHiku,
2004. - 236 c.

3. Kopx# B.M., Ky3sHeyos B.[., bopucos K.C., KOweHKko K.A. HaHeceHHA nokpummsa: Has4yanoHuli
nocibHuk. — K.: Apicmed, 2005. — 204 c.

Aodamkoea nimepamypa

4. Electrodeposition of Composite Materials / Edited by Adel M. A. Mohamed and Teresa D. Golden. -
Published by ExLi4EvA, 2016. — 283p.

5. Electrodeposition and Surface Finishing: Fundamentals and Applications / Editor Stojan S. Djokic’,
Elchem Consulting Ltd., Edmonton, AB, Canada. - Springer Science+Business Media New York, 2014. —
576 p.

6. Modern Electroplating / edited by Mordechay Schlesinger, Milan Paunovic. - Published by John Wiley
& Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2010. - 737 p.

7. Handbook of Deposition Technologies for Films and Coatings / Peter M. Martin. - Published by Elsevier
Inc., 2010. — 918 p.

8. Handbook of deposition technologies for films and coatings / edited by Rointan F. Bunshah. -
Published in the United States of America by Noyes Publications, Mill Road, Park Ridge, New Jersey,
1994. — 885 p.

9. Review on electroless plating Ni—P coatings for improving surface performance of steel / Hongyan
Zhang, Jiaojuan Zou, Naiming Lin and Bin Tang // Surface Review and Letters, Vol. 21, No. 4 (2014)
1430002 (13 pages). DOI: 10.1142/50218625X14300020

10.  AFinal Report on The Electrodeposition of Rhenium and Its Alloys / Grant No. FA9550-10-1-0520
/ Sponsoring Agency - Air Force Office of Scientific Research (AFOSR), 2015. — 52 p.

11. The Anodization of Aluminum for Nanotechnology Applications // JOM: the journal of the
Minerals, Metals & Materials Society, June 2010. DOI: 10.1007/s11837-010-0088-5.

12. The Effect of Electroless Bath Parameters and Heat Treatment on the Properties of Ni-P and Ni-P-
Cu Composite Coatings / Seyyed Hashem Mousavi Anijdan, Masoud Sabzi, Mostafa Roghani Zadeh,
Mansour Farzam // Mat. Res. 21 (2) 2018. - DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-5373-MR-2017-
0973.

IHdpopmayiiiHi pecypcu

13.  AucmanyiliHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnameopma Sikorsky-distance); ko0 kypcy mdmfwge.



HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHbOi KOMMNOHEHTHU
Jlekyilini 3aHamMms

lMposedeHHs nekKuyili 3 OK nposodumsca napanenbHO 3 po32ad00M MNUMAHb, WO BUHOCAMbLCA HaA
camocmitiny pobomy. lNpu nposedeHHi neKuili 3acmoco8ytombcs 3acobu 014 8i0eoKoHpepeHyili (Google
Meet, Zoom mowo) ma intocmpamusHuli mamepian y eueaadi npeseHmayil, AKi po3miweHi Ha
naameopmi Sikorsky-distance [13]. [licna KoxHOI neKyii pekomeHOYEMbCA O3Haliomumucs 3
mamepianamu, PeKoMeHOO08AHUMU 074 CAMOCMIUHO20 8UBYEHHA, O rneped HACMYMNHOK /EeKYi€ —
nosmopumu mamepian nonepeoHbsoI.

Ne 3/n Haszsa memu neKuyii ma rnepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

1 TexH0102i1 HOHeCeHHA CPibHUX NoKpummis.
Bnacmusocmi ma 2any3i 3acmocysaHHA cpibHUX nokpummis. LliaHucmi ma He uyiaHucmi
enekmponimu cpibneHHa. Eaekmponimu 6naucky4o2o cpibneHHA. Ix npuzomysaHHA ma
eKkcnayamayis. AHoOu 014 cpibrneHHs.
2 TexHOs102i HAOHECEHHA CpibHUX NOKpummis.
TexHonoeiuHi ocobausocmi npouecy cpibneHHAa. O6pobka cpibHUX MoKpummis. Buny4yeHHA
cpibna 3 8i0NPaAYbLOBAHUX efleKmposaimie ma cmivyHux (MPomMueHuUx) 800.
3 TexH0n102ia HAHECEHHA 30/10MUX MOKpUMmMIs.
Bnacmusocmi ma eany3i 3acmocy8aHHA 30s10mux rnoKpummis. LliaHucmi ma He yiaHucmi
enekmponimu 307104eHHA. Enekmponimu 6aUCKy4020 30/04eHHA. IX npu2omysaHHA ma
ekcnayamauis. AHOOU, SAKi 30CmocosyrombCs rpu  30/A04YEHHI. Braue mexHos02iYHUX
napamempige Ha [Mpoyec 30/04YEHHA mMa AKicmb okpummig. Buny4yeHHA 3o0710ma 3
8i0NpauboBaHUX enekmposimie ma cmivyHux (MPOMUBHUX) 800.
4 TexH0102iA HAHECEHHA NAamuHO8UX Memasis.
Bniacmusocmi ma 2any3i 3acmocy8aHHA MOKpUMmMis i3 naamuHu ma pooito. Enekmponimu 015
HaHeceHHA yux rnokpummis. TexHoso2iyHi 0cobausocmi HaHeCeHHA NaAamuHuU ma pooiro.
5 TexHO0s102i89 0CadueHHA PiOKICHUX memasie.
lany3i sUKOpUCMAHHA PiOKICHUX Memarnis. TexHOs02ia OCAOMEHHA Ne2KonAas8Kux memanie
(iHdito, eanito, manito, sicmymy)
6 TexHos102i9 0CA0MEHHA MY20nAa8KUX Memaris.
lany3i 8UKOPUCMAHHA MYy20Mnaas8Kux Mmemarnie (80abGhpamy, UUPKOHI, peHito, MoniboeHy,
mumaHy). TexHosozis i cnocobu ocadHeHHA Mmy20raa8Kux memarie.
7 TexH0102iA HAHEeCeHHA 2a/168AHIYMHUX MOKPUMMI8 HA A1€2Ki Memanu i Crnaasu ma Hepuasgitodi
cmauni.
Ocobnusocmi HaHeCeHHA 2aAbB8AHIYHUX MOKPUMMI8 HA anAMiHil, maeHili, mumaH ma ix
CnaasuU, @ MAKoM« Ha Hepxcasitoyi cmani. Cnocobu nidcomosku anoMiHio ma (ioeo cnaasie
neped HAHECEeHHAM 2Qa7AbBAHIYHUX MOKpUMMIB: UUHKAMHUl ma enekmpoximiyHud.
Enekmponimu ( pexcumu ocaoOxceHHA 2aab8aHIYHUX NoKpummie. Criocobu 3amiyHeHHA adzesii
20/168AHIYHUX MOKpUMMIs 00 antoMiHito i lioeo cnaasis.
8 TexH0102iA HAHECEHHA 2a1b8AHIYHUX MOKPUMMI8 HA MA2HIEBI | MUmMaHOo8i cnaasu.
Cnocobu nideomosKu nosepxHi mazHito ma (io2o craaeie neped HAHEeCEeHHAM 2abB8aHIYHUX
nokpummis. HaHeCceHHA 2a168aHIYHUX MOKPUMMI8 HAG MUMaH ma Uo20 crnaasu. Enekmpoaimu
i pexumu ocadmeHHs 2anbB8AHIYHUX MOKpummie HA yi memanu ma craasu. Crocobu
3MiuyHeHHs adaesil noKpummie 00 MazHito, mumaHy ma ix craasis.
9 TexH0102i51 en1eKMpPoaimuYHO20 0CAOHCeHHSA crnaasie Mioi.
Bniacmusocmi ma eany3i 3acmocy8aHHA MiOHUX craasie (namyHb, 6poH3a). Enekmponimu 045
HOHeCceHHA Yux crnaasie. Ix mpu2omysaHHA ma ekcriayamauia. AHoOuU, AKi 30cmocosyomeca
npu ocadxeHHi MiOHUX craasie. Brnaue mexHon02iYHUX Napamempie Ha CKAa0 i AKICMb MiOHUX
cnaasie.




10 TexH0a102i HAHECEHHA CI1/108i8 0/1084.

Bnacmusocmi ma 2asy3i 3acmocy8aHHA Crsasie Ha OCHO8I 0s108a (0/1080-C8UHEYb, 0/1080-
8icMym, 0/1080-YUHK ma iH.). Enekmponimu 05 ocadxceHHa yux craasis. Ix npuzomyeaHHs (i
eKkcnayamayis. AHoOu npu ocadxceHHi craasie 0a108a. Brisiue mexHoM02iYHUX napamempis Ha
CKAa0, ss1acmusocmi ma aKicme crisasis.

11 XimiyHi Memoodu ocadieHHA memasiis.

Baacmusocmi ma 2any3i 3acmocy8aHHsA XiMiYHO 0cadxeHUx memasnie (Hikesab, Midb ma iH.).
TexHon02iA 00epHaHHA XiMIYHO ocadmceHux memasnie. KomnoHeHmMu enekmponimis i ix
npusHayeHHs. QOO0epM#aHHA  Hikenegux MoKpummie  (Hikenb-ghochop, Hikenb-60p).
Enekmponimu, cknad i pexcumu o0epicaHHA. O0epHaHHA XimiuHuUx ocadie midi. Enekmpoaimu
0219 ocadxceHHA Midi i pexcumu npouyecy. KopeeysaHHA (i pezeHepayia enekmponimie 014
XiMiYHO20 ocadxeHHA midi. O0epHaHHA XiMiYHUX ocadie iHWuUx memanis (cpibao, 3010mo,
Xpom ma iHwi).

12 TexH0102i 00epPHaHHA KOMNO3UYilHUX enekmpoximiyHux nokpummie (KEI)

Buodu KETl i 2any3i ix 3acmocysaHHA. MexaHiam ymeopeHHA KE. KomnoHeHmu enekmponimie
i ix npusHayeHHA. Bnaue napamempie npouecy ocadxeHHa KEIN Ha cknad ocady. Cnocobu
HaHeceHHA KEll. KEIl Ha ocHosi HiKento, enekmpoaimu i pexcumu ix, o0epxcaHHA. Briaus
napamempis npouecy Ha ckaaod i akicme Hikenesux KEI. KEI Ha ocHosi midi, cpibnaa, 3ani3a,
XpomMy ma iHwi. Enekmponimu 014 ix 00epHaHHA i pexxumu HaHeCeHHs.

13 KoHmponb enekmposimie ma nokpummis.

Memodu aHanizy cknady enekmposimis. KoHmpons pH enekmponimis. Bu3HauyeHHA
po3cito8asnbHoOI 30amHocmi esnekmposimis. KoHmponb eneKkmposimie i3
b6s1uckoymeoproroyumu 0obaskamu.

KoHmponb 308HIWHL020 8U27a80y MOKpUMMIB. BUMIPHOBAHHA MOBWUHU 201b680HIYHUX
nokpummis. PylHieHi (¢pizu4Hi U Xximi4yHi) i HepylHieHi (¢i3u4Hi) memodu BUMIPHOBAHHA
mosuwuHu nokpummis. [Mpuaadu 019 8UMIPHOBAHHA MOBUWUHU MOKpUMmMIe.

14 | MemoOdu 8unpoby8aHHA 2aaA68aHIYHUX MOKPUMMIE.

BusHayeHHA nopysamocmi noKpummis. KoHmMponab MmiyHocmi 34ernneHHA MoKpummis 3
OCHOBO (AIKICHI U KinlbKiCHi MemooOu 8UMipto8aHHSA). BumiprosaHHA meepdocmi nokpummis.
Mpunadu 0119 8uMipo8aHHA meepdocmi. Bumipo8aHHA 8HYMPpIWHIX HAMpy2 y NOKpUMmMAX.
BumiprosaHHsa 6aucKy nokpummie. BusHayeHHA Kopo3iliHoi cmilikocmi nokpummis. HamypHi
U npuckopeHi memoou surnpobysaHHA. [punadu 071 8UMIPHOBAHHSA WBUOKocmi Kopoa3sii. deski
MEXAHIYHI sunpobysaHHA NOKpumMmis.

JlabopamopHi po6omu
OCHOBHI 30800GHHA YUKy 1a60pamopHUX 30HAMb — e 8UKOPUCMAHHA 00ePIAHUX HA /1eKYifAX 3HAHb,
03HAUOMsIEeHHA 3 MeXHIYHOK peani3auiero 8i0oMuX 3 feKYiliHo2o Kypcy rnpouecie ma 3aKpinaeHHs
meopemu4Ho20 mamepiany.

Ne 3/n Mepenik nabopamopHux pobim

1 JlabopamopHa po6oma Nel. OcadxceHHA 2aaAb8AHIYHUX MOKPUMMIB8 HA Ae2Ki memanu
Mema pobomu — 03Haliomumuce 3 NPOYecamu HaHeCeHHsA 2aa68aHIYHUX MOKPUMMIe Ha

aarMIHIl, mumaH ma ix cnaasu; 0ocaioumu enaus memoaodie nic2omosxKu memaris repeo
HAHEeCeHHAM 2a1b8AHIYHUX MOKpUMMI8, 8MaAu8 CKAady esnekmposimie ma pexcumy ob6pobru
Ha AKicmb i cmpyKmypy eanb8aHiYHUX MOKpummie ma ix adeesito 00 memany, AKul
MoKpusarme.

2 JlabopamopHa po6oma Ne2. lanveaHiyHi NTOKpummsa y eupobHUumMei OpyKosaHux naam
Mema pobomu — 03HaloOMUMUCL 3 MeXHOA02IYHUMU NMPOUEecamu 2anb8aHIYHO20 MiOHEHHS,

en1eKmponimu4Ho20 HAHECEHHA Memasope3ucmy ma mpasneHHa midi 3 npobinbHUX Micyb
Mpu 8U20MO8B/aEeHHI Naam OpyKo8aHO20 MOHMAIXKY .




3 JlabopamopHa po6oma Ne3. EnekmpoximiuHe 00epxcaHHA MA2HIMHUX cnaaeie
Mema pobomu —  03HalUomMumuce i3 MPOUECOM €eneKmMpPOOCAOHEHHA MA2HIMHUX

nokpummie i3 memanie ma craasie; 00cAiOUMU YyMOBU CYMICHO20 OCAOMEHHA 080X
memarnis; 0ocaidumu ernaue cKnady enekmposimie ma pexcumy enekmponisy Ha
CrisocaoxeHHA Memanie 2pynu 3ani3a; 8U3HAYUMU 8UXi0 30 CMPYMOM 00EepPHAHUX
crinasis.

4 JlabopamopHa po6oma Ne4. XimiuHe ocadxceHHA memasesux NnoKpummis

Mema pobomu — 03Haliomumuce i3 MPOYECcoOM HAHEeCeHHA HiKea XimiYHuUmM crnocobom;
docnidumu 8nauU8 CKAAdy enekmposaimy i pexcumy OCAOMEeHHA HA AKicMmb i cmpykmypy
noKpummis.

5 JlabopamopHa poboma Ne5. EnekmpoximiuHe ompumaHHA cnaaeie Ha ocHosi Midi ma
ono86a
Mema pobomu — 03HaUomMumMuch i3 npoyecom esneKmpoocadHeHHA MemaniyHux cnaasis;

docnidumu ymosu CyMICHO20 OCAOMeHHA 080X Memanis;, 00caioumu 8rnau8 CKaaody
eneKkmposnimie ma pexcumy eneKkmposnisy Ha AKICMb i CMPYyKmMypy 2071680HIYHUX CAa8is;
B8U3HAYUMU 8UXIO 30 CMPYMOM 00epPHaHUX Craasis.

6 JlabopamopHa po6oma Ne6. IHOugidyanbHe nabopamopHe 3a80aHHA
Mema pobomu — camocmiliHo CKaacmu cxemy mexHos102i4Ho20 npouecy 0419 HaOHeCeHHs

memaneso20 NMOKPUMMA HA peasnbHi 06°ekmu ma 8idnpayo8amu mexHoA02iYHi pexxumu
hYHKYiOHA1bHOT 06pO0bKU No8epXHI.

JlabopamopHe 3a80GHHA [MOBUHHO (hOpMy8aMUCb MAKUM YUHOM, W06 3mMycumu cmyodeHmie
npodeMoHcmpysamu B8MIHHA CaMOCMIUHO npornoHyeamu Ccrnocobu HAHECEHHA 30XUCHUX ma
DYHKUIOHANBbHUX MOKpUMmMIie ma po3pobaamu mexHoA02iYHUl npouec HAHECeHHS MOKPUmMmMmA.
JlouinbHUM € rnposedeHHs croYamky 03HalUoM/IHBAAbHOI YacCmUHU, 0e cmydeHmu 3a KOpOomkuil 4ac
B8CMAHOB/IOMb  81/U8 OCHOBHUX NMapamMmempie npoyecy HA fAKICMb OMPUMAHUX MOKpummie 6
Man02ab6apuUMHUX YCMAHOBKAX;, HACMYMHOK 4YACMUHOK a1a60pamopHo20 NPAKMUKYMy Mae bymu
BUKOHAHHA pobomu i3 HaHeceHHs MoKpummie Ha peasnbHi 0b6’ekmu abo onaHysaHHA pobomu Ha
MPOMUC/I08UX/HAMIBNPOMUCAOBUX YCMAHOBKAX.

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

Camocmitina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/AKYAE NMOBMOPEHHA AEKUilIHO20
mamepiany, Ni02omoeKa 00 NPosedeHHA NMPAKMUYHUX 30800Hb MA BUKOHAHHA PO3PAaxyHKie, nposedeHHsA
pO3paxyHKie ma ogopmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim; 8UKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMPOAbHOI
pobomu, nidcomoska 00 Modys1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu,; nidecomosKa 00 ek3ameHy. PekomeHO08aGHA
KinbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA HA Ni020mMosKy 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

Kinoekicme 200uH
Ha nid2comosKy
lidecomoska 00 ayOuUMOPHUX 3AHAMb: O0BMOPEHHA reKyiliHoeco mamepiany; | 5 — 6 200uH Ha

nposedeHHs1 POo3PaxyHKie ma ogopMaeHHA 38imie 3 aabopamopHux pobim; | muxoeHb
nid2zomosKa 00 rposedeHHA NPAKMUYHUX 3080aGHb MA BUKOHOHHA PO3PAaxXyHKIe

Buod CPC

BUKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPObHOI pobomu 15 200uH
Mideomoska 0o MKP (noemopeHHA mamepiany) 4 200uHU
lideomoesKka 0o eKk3ameHy 30 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTUKa ocBiTHbOro KOMMNOHEHTa

Cucmema s8umoe, AKi 8UK1AOAY cmasume rneped cmyoeHmom:



e [1pasusa 8i08I0Y8AHHA 3aHAMb: 3060POHEHO OUiHKBAMU rpucymHicme abo 8idcymHicme
3006ysa4ya Ha ayOUMOPHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY YUC/I HAPAX08Y8AMU 300X04y8as1bHI 60
wmpacgpHi 6anu. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu 6aau Hapaxosyomo 3a 8i0No8ioHi
8UOU HaBYAMLHOI AGKMUBHOCMI HA 1060PAMOPHUX 3AHAMMAX.

e 1pasuaa No8ediHKU HA 3aHAMMAX: cmyOeHm MAE MOM(ausicms ompumysamu 6aau 3a
8i0r08iOHI 8UOU HABYAMNLHOI GKMUBHOCMI HA 1a6OPAMOPHUX 3aHAMMAX, nepedbayeHi
PCO OucyunniHu. BukopucmaHHsa 3acobis 38°a3Ky 0414 nowykKy iHghopmayii Ha 2yan-0ucKy
B8UKnada4ya, 6 iHmepHemi, 8 oOucmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli
30iliCHIOEMbCA 30 YyMOBU BKA3IBKU 8UKAA0AYa;

e nosnimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHb: AKWo cmydeHm He npoxoous abo He 3’8uUecA Ha
MKP 6e3 nosaxcHoi npu4uHu, ioeo pe3ynomam ouiHroemeocs y 0 b6anis. lNepecknadaHHA
pe3ynsmamie MKP He nepedbayeHo;

e nonimuka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauyioHanb6H020 mexHiYHo20
YHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo6t0€ 302a16Hi MOPAAbHI NPUHYUNU, NPABUAd
emuyHoi nosediHKu ocib ma nepedbayae noanimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 011 ocib,
W0 Npayrme i HABYAHOMbCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c8oili
dianbHocmi;

e [IPU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 368°A3Kky 3 euknadayem (MobinbHUll 38°A30K,
esIeKMpPoHHA nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y coumepercax mouwo) HeobxioHo
dompumysamuces 3a2a7bHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma
obmexcysamu crinky8aHHA pobo4YuUM YaCoOM 8UKAAOAYA.

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aekyiliHi ma 1a6opamopHi 3aHAMMA NPosooaMscA 8
HaB8YanbHUX ayoumopisax. Y 3miwaHomy pexcumi nekyiliHi 3aHAMmaA nposodAmMbCcAa Yepe3 naamepopmy
oucmaHyiliHozo Has4vyaHHA Cikopcbkul, nabopamopHi 3aHAMMA — 8 Has4yanbHUX nabopamopisx. Y
oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA NpPo8oOAMbCA Yepe3 naameopmy OUCMAHYiliIHO20 HOBYAHHA
CikopcobKull. BidgioysaHHsa neKyiliHux ma n1ab6opamopHuUX 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

[pasunaa 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy donyckaomeca cmydeHmu, fKi 8UKOHAAU aabopamopHy pobomy, npasusibHO
BUKOHAAU PO3PAXYHKU mMa BipHO 0gopMuau npomokoa 3 saabopamopHoi pobomu (npu
HernpasuabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX YU HEAKICHOMY 0ghopMseHi HedosiKu ¢nid ycyHymu).

2. 3axucm gidbysaembcs abo Ha nabopamopHUX 3aHAMMAX Mi0 YaC MeXHOs102iYHO 06yMOoBAEeHUX
nepeps, abo Ha KOHCY/IbMAUisax 3 OUCYUNAIHU, AKi MPoB80OAMbCA UW,0OMUNCHEBO.

3. Micna 3axucmy nabopamopHoi pobomu, AKUl M0A520€ Yy BUKOHAHHI [HOUBIOYasnbHO20
pPO3PaxyHK0B8020 3080aHHA 60 meopemu4HoOMy ornumysaHHi no memi nabopamopHoi pobomu
BUK/100a4YeM 8UCMABASEMbCA 3020bHA OUIHKA | p0boma 88aXAEMbCA 3AXUUEHOIO.

4. HecsoeuyacHuli 3axucm — HaseHicmb binblwe 00HOI He3axuweHoi pobomu — 8 38uyaliHomMmy ma
3miwaHomy pexcumax pobomu YHisepcumemy € niocmasor 0458 HeOonycky 00 BUKOHAHHSA
HacmynHoi nabopamopHoi pobomul.

[Mpasuna Npu3HaYeHHA 340X04y8aAb6HUX Ma wmpagHux b6anis:

1. Buknaday enpasi He 0onycmumu 00 BUKOHAHHA AabopamopHoi pobomu (3a ymosu ix npoeedeHHs
8 38u4aliHoOMy ma 3MiWaHoOMy pexcumax pobomu YHisepcumemy) cmydeHma, Akuli 3ani3HU8ca Ha
nabopamopHe 3aHaAmMmsa binowe Hix Ha 30 X8UAUH, MOMY WO 3aMPUMKA npu3sooums 00
MOpPYWeHH PUMMIYHOCMi BUKOHAHHA pobim ma yHeMOM(UBAKE BUKOHAHHA pobomu y
sidsedeHuli yac.

Monimuka dednaaliHie Ma nepecknadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10n0#eHHA NPO NomoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoHMposs pe3zyanomamis HaguyaHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKoeo. 3axucm npomokosnis
nabopamopHux pobim, BUKOHAHHA MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu, AKa 6yna NPONyuw,eHa 3 NO8AHHUX




MPUYUH, WO nidmeepOIeHo OOKYMeHmMasnAbHO, MApuUliMaHHA OOMAWHbLOI KOHMPOsabHOi pobomu
po8ooUMbLCA BUK/IIOYHO B8rPOO0BH cemecmpy, i MPUMUHAEMbLCA MiCAA MNO0YAMKYy Cemecmposoz20
KOHMponto )ekaameHayiliHoi cecii).

[MoaimuKka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK AKA0eMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy Yyecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEeMTUHIroBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

lMomoyYHuli KOHMPOsb: BUKOHAHHA MA 3axucm aAabopamopHux pobim; B8UKOHAHHA iHOUBIOYaAs1bHO20
nabopamopHoz20 3a80aHHA abo nid2omosKa 38imy i3 NMPOMUCA08020 BUKOPUCMAHHA 00CAIOMY8AHUX
npouyecis; BUKOHAHHA MOOY/1bHOI KOHMPOsIbHOI PoboMU; BUKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMPOsIbHOI pobomu.
PelimuHzoea cucmema oyiHOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHSA
PelimuHe cmydeHma 3 KpeOumHo20 MoOy8 Po3pPaxo8yeEMbCA 8uxo0a4u i3 100-6aabHOI WKAnU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (mpomsazom cemecmpy) cknadaemocA 3 b6anis,
wo cmyoeHm ompumye 3a:
— BUKOHAHHA ma 3axucm 5 nabopamopHux pobim;
— BUKOHAGHHA 38imy 3 iHOUBIOyasnbHO20 nabopamopHozo 3a80aHHA abo 38imy 3 00CniOHeHHA
MPOMUC/108020 npouecy;
—  BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu;
— BUKOHGHHA 0OMAWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:

1. BuKoHaHHA nabopamopHux pobim
Bazosuli 6an — 3 6anu. banau 3a nabopamopHy pobomy po3paxo8ytomsca K cyma 6as1ie 30 BUKOHAHHA
OKpemux emanie pobomu — donyck (0,5 6ana), sukoHaHHA pobomu (1,5 6ana), Akicms ogopmaeHo20
npomoKosay ma 3axucm pobomu (1 6as). OuiHLB8AHHA PoboMU NMPOBOOUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OH0:!
Aonyck 0o pobomu
- npu nepesipui ecomosHocmi 0o JIP Hadaromeca 8ipHi | su4eprHi 8i0noesidi; nid2omossieHo 8
nosHomy obcA3zi cxemy npomokosy nabopamopHoi pobomu - 0,5 6ana;
npu nepesipyi 20mosHocmi cmydeHm Mae ympyoOHeHHA rnpu (hopMynto8aHHI 8ipHUX 8idnosidel; €
3aysaxceHHA wWooo nidecomosKku npomokxony — 0,5 6anis;

BuKoHaHHA nabopamopHoi pobomu

- be3rnomunKkose 8UKOHAHHA 3a80aHHA JIP 8 nosHomMy 06CA3i 3 HAABHICMIO enemMeHmie Meop4o20
nioxoody rnpu 6e3ymosHOMY 000epHCaHHI npasusn i Hopm mexHiku 6esnexku — 1,5 6ana;

—  BUKOHGHHA 3080aHHA JIP 8 nosHomy 06c¢A3i npu 000epHaHHI npasusa i Hopm mexHiku 6e3neku —
1,0 6an;

—  BUKOHAHHA 3080aHb JIP 8 nosHomy obcA3i npu Has8HOCMI 3ay8axceHb 3 6OKy 8UKnaoaya w000
HeobrpyHmMo8aHo20 8i0XusneHHA 8i0 MemoOUYHUX B6KA3i80K abo wWo00 000epHaHHA 8UMO2
mexHiku 6e3neku — 0,5 bana;

- HEeBUKOHAHHA 3a80aHb JIP 8 nosHomMy 06c¢s3i 3a 8iosedeHuli Yac npu Hasg8HOCMI 3ay8AM(EHb 3
60Ky 8UK1A0a4a U000 8iPHOCMIi BUKOHAHHA pobomu abo 000epHaHHA 8UMO2 MeXHIKU be3neKu
— 0 6anis;

3axucm nabopamopHoi pobomu ma AKicmb ogpopmaeHo020 MPOMoKony

—  HaABHICMb 8rNesHeHUX 3HAaHb | HAbymux eMiHb 3 3a80aHb 8UKOHAHOI JIP; 6e3002aHHe
0GhopPMAEHHSA NPOMOKoAY ma iHwux mamepianie — 1,0 6an (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmauyii);

— HaABHICMb Cymmesux 3ay8aiceHb U000 NOBHOMU, 2paMomMHoOCcmi i oxaliHocmi npu ogpopmsneHHi
mamepianie 3 sukoHaHoi J/IP — 0,5 6ana (He meHwe 60 % nompibHoi iHgpopmauii);

—  3HQYHI 3ay8aMeHHA W00 NosHOMU | 0hOPMAEHHA MPOMOKOAY; HECIPOMOMCHICMb damu
8i0no8idb no suKoHaHil pobomi— 0 6aie.

2. BukoHaHHA iHOUBIOyanbHo20 nabopamopHo20 3a80aHHA abo 38imy 3 00CnNiOHEeHHA
npomMucs108020 npoyecy



Bazosuti 6an — 15 6anis. OyiHOB8AHHA poboMmu Po8ooOUMbCA 34 HACMYMHOK WKA/0K:

3.

3080GHHA BUKOHAHO HA BUCOKOMY piBHI; npodemoHCmposaHo 30amHicme 00 camocmilHoi
pobomu; 8UCOKa fKicmb oghopmaeHHA 38imy (HasedeHOo rnosHulli onuc 00cniO#eHoi mexHonoeaii;
KOHMpOosab AKOCMI MOoKpUMmMs; KOHMPOsab napamempis Mpouecy; Onuc KOHCMPYKUilHUX
enemeHmie ma 061a0HaHHA) — 14-15 6anis;

30800HHA BUKOHOHO HA BUCOKOMY piBHI, ase cmyodeHm npooemMoHCcmpysas HeOoCmMamHoo
camocmiliHicms; 3ay8axceHHA Wo00 No8HOMU ma AKOocmi oghopmaeHHa 38imy — 11-13 banis;
HU3bKUll pieeHb BUKOHAHHA 3080AHHA;, BiOCYmMHicmb camocmiliHocmi; HU3bKa AKicMb
ohopmneHHs 38imy — 9-10 6anis.

AomawHa koHmponoHa poboma (4KP)

Bazosuli 6an — 16 6anis. KoxcHe 3a80aHHA Ha [AKP cknadaemoeca 3 3 numaHs meopemu4Ho20
(eazosuli 6an 4) ma 1 numaHHA Po3pPaxyHKoB020 xapakmepy (sazosuli 6an 4). Kinekicme 6anie 3a AKP
pO3pPaxos8yeEMbCA AK Cyma 6asie 30 KoxHe NUMaHHA. OUYiHKBAHHA MPo8odUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OHO:

4.

be3riomunKkose supiluieHHA Po3paxyHKoeoi enpasu i 6e3002aHHA 8i0N08i0b HA 3a80QHHA Npu
HasAsHoCcMI enemeHmis NPodyKmMueHo20 (Mme8op4y0o20) Nidxody, 0eMOHCMPAUia 8MiHHA 8M1e8HEHO20
3acmocy8aHHA hyHOAMeEHMAAbHUX 3HOHb 3 XiMii rpu 8i0nosidi HO KOHMpPosbHe 3080AHHA — 4
bana;

BUpPIWEHHA PO3PAxyHKOBOI 8rnpasu 3 HE3HAYHUMU, HenpuHyunosuMu MOMUAKAMU (8 m.u.
mMamemamu4Ho20 Xxapakmepy);, HaagHicms 1-2 MoOMusoK npu 8i0noeidi Ha KOHMPOsbHE 3080AHHA
— 3 6ana;

BUpPIWEHHA pPO3PaxyHKosoi enpasu 3 080Ma-mpboma O00CUMb CYymmesUMU MOMUAKAMU;
HaABHICMb cCymmeasux MOMUSOK pu 8i0noeidi Ha KOHMpPOosbHe 3080aHHA - 2 bana;

BUKOHAHHA PO3paxyHKOBOI 8r1pasu MeHw, Hix Ha 50 %; HaAeHICMb MPUHYUMNO8UX NOMUSIOK Mpu
8i0no8idi Ha KoHMposbHe 3a80aHHA — 0 banis.

ModynbHa KOoHMponbHa poboma

Bazosuli 6an — 14 6anie. MKP cknadaemeocs i3 70 mecmoeux 3arnumaHb, 8 AKUX 3 4YOmMupbox
sionosideli HeobxiOHO obpamu 00HY nNpasusbHy 8i0No8ids, AKa ouiHroemocsa 8 0,2 bana.

KaneHOapHuii KOHMponab: nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHOHHA 8UuMoe2 cunabycy. YMoB80 OMPUMAHHA M03UMUBHOI OUiHKU 3 KAseHOAPHO20 KOHMPOSH €
pelimuHe cmyoeHma 50 % 8i0 MOKCUMAIbHO MOM(/IUBO20 HA YAC KAs1eHOAPHO20 KOHMpOosto. Ha nepwiomy
KaneHOapHoMy KOHmMposi (8-li muxcdeHb) cmydeHm ompumye «amecmo8aHuli», AKW,0 ioco nomoyHul
pelimuHz He meHwe 0,5-8'=4 6anu. Ha dpyzomy KaneHdapHomy KoHmMponi (14-ii muxdeHs) cmydeHm
OMPUMYE «amecmosaHuli», AKWo (1020 nomoyHuli pelimuHa He meHwe 0,5-28°=14 6anis.

Cemecmposuli KOHMpPosb: yCHUd EK3aMeH.

Ha ek3ameHi cmydeHmu marome gidnosicmu HA NMUMAHHA eK3ameHayiliHozo binema. KoxceH 6inem
micmume 08a meopemuyHUX NMUMAHHA, AKi oyiHomecsa y 15 6anie koxHe, ma 00Ha 3a0a4a, AKA
ouiHroemeocsa y 10 b6anie. KoxcHe 3anumaHHsA (30800HHSA) OYiHIOEMbBCA 30 MAKUMU Kpumepiamu:

osHa 8i0rNo8i0b HA 3aNUMAHHSA 3 e1eMeHMamu 0pu2iHaAbHO20, Meop4Yo2o Mioxody 00
MOACHeHHA npuliHamux piweHs, 06rpyHmMy8aHHa Uux piuieHb Had 0CHO8i 0emMoHCmMpPauii 8MiHb
3a1y4amu pyHOaMeHMAbHI 3HAHHA 3 Ximii - 14-15 (9-10) 6anis (He meHwe 90 % nompibHoI
iHpopmauyii);

rnosHa i 83az2ani s8ipHa 8i0nosidb HA 3aNUMAHHA 3 1-5 He3HayHUMU nomunkamu abo
3aysaxceHHAMU - 11-13 (7-8) 6anie (He meHwe 75 % nompibHoi iHhopmauyii);

! MakcumanbHa KibKicTh GaliB, Ky MOXe HaOpaTH CTYJIEHT NPOTATOM 8 THIXKHIB.
2 MakcuMalbHa KiTbKiCTb GalliB, IKY MOKe HabpaTH CTYJEHT NpOTAToM 14 THKHIB.



— 83Q2asi 8ipHa 8i0N08iIOb HA 3aNUMAHHSA 3 5—6 HE3HAYHUMU NoMUAKaMU ma 1—2 3ay8aiceHHAMU
MPUHYUMOB0O20 Xapakmepy, No8’a3aHO020 3 HEMOBHOMOIO 3HAHbL 3 PYHOAMEHMAbHUX OCHOB8 - 9-
10 (6) 6anie (He meHwe 60 % nompibHoi iHpopmauii);
- He3a008inbHa 8i0nosios - 0 basis.
MakcumansHa cyma 6asis, Ky cmydeHm moxce Habpamu npomszom cemecmpy, ckaadae 60 6anis:
RC = rap+ ligp + Fop +rwkp + Foxp = 15+ 15+ 4 + 12 + 14 = 60 banis.

Ymoeoro donycKy 00 ek3ameHy € 3apaxy8aHHA 8Cix nabopamopHux pobim, HanucaHHA [KP, BUKOHOHHA
MKP ma kinbKicme pelimuHaosux 6asie He meHuwe 30.

Tabanuysa BiaNoBiAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLIHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LKANOoH0:

Kinbkicme 6anie OyiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 Lobpe
74-65 3340BiNIbHO
64-60 LocTaTtHbo
MeHwe 60 HesagosinbHO
He BMKOHAHi yMmOBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. [OopartkoBa iHpopmaLif 3 OCBiTHbOi KOMMNOHEHTHU

o [lepenik 3a80aHb6 00 AKP ma 0na nideomosKu 0o ek3zameHy HasedeHi y Google Classroom
«lanveaHiuHi cnnasu i yHKUiOHANbLHI nokpummsa» (naamgopma Sikorsky-distance) ma e
cucmemi «EnekmpoHHUl Kammyc».

o [lepenik mamepianis, AKUMU 0038071€HO KOpUCMY8AMUCH Mi0 YaC eK3ameHy — i0 Yac eK3ameHy
cmydeHmy 3a60poHeHo suKopucmosysamu by0b-aKi dornomincHi mamepianu ma nimepamypy. 3a
MopyweHHA 8UMO2 cmyodeHmMu ycy8aromscA 8i0 eK3ameHy.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOro KOMNoHeHTa (cunabyc):

CknageHo aoueHTom Kadeapu TEXHOOTT eNeKTPOXiMiYHUX BUPOBHUUTB, K.T.H., AoueHTom KocoriHnm OneKciem
Bonogmmmnposuyem.

YxBaneHo Kadeapoto TEXHOIOTiT eNeKTpoXiMiyHnX BUpobHMUTB (NpoTokon Ne 17 Big 14.06.2024p.)

MoroaskeHo MeToanuHoo Komicieto paKkynbTety (npoTtokon Ne 10 Big 21.06.2024p.)



